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1. Grundlegende Informationen

1.1 Uberblick

Vielen Dank, dass Sie sich fiir die von DAH Solar Co., LTD (im Folgenden "DAH Solar")
entwickelten und hergestellten Full-Screen-Module entschieden haben.

Um einen ordnungsgeméfen Betrieb und die Sicherheit der Anwendung wéhrend der Nutzung des
Produkts zu gewéhrleisten, lesen Sie bitte vor der Verwendung dieses Produkts sorgfiltig das
"Installationshandbuch fiir DAH Solar Full-Screen-Module".

Um sicherzustellen, dass die nach der Produktinstallation und -verbindung erzeugten Strom- und
Spannungswerte innerhalb des anwendbaren Bereichs des Arrays liegen, beriicksichtigen Sie bitte
die tatsdchlichen Strom- und Spannungsgrenzen jedes Arrays. Die maximale Systemspannung, die
das PV-Modul aushalten kann, betrdgt 1500V DC. In speziellen Szenarien wie Dachinstallationen
miissen die Module auf feuerfesten Dédchern installiert werden. Sie konnen die ortliche Baubehdrde
konsultieren, um das geeignete Dachmaterial zu bestimmen.

Die Anwendungsklasse des PV-Moduls, die in diesem Handbuch angegeben ist, ist Klasse A:
gefdhrliche Spannungspegel (IEC 61730: iiber 50V DC; EN 61730: tiber 120V) und Leistung (liber
240W). Laut den EN IEC 61730-1 und -2 Standards sollte das Modul die Sicherheitsanforderungen
erfiillen und als Klasse II eingestuft werden.(Hinweis: PV-Module sind stromerzeugende Produkte.

Um Sicherheitsrisiken wie Stromschldge wihrend der Nutzung zu vermeiden, ist es notwendig,
dieses Installationshandbuch im Voraus zu lesen und zu verstethen und notwendige
Sicherheitsmafinahmen zu ergreifen, wie z.B. Schutz vor Stromschlégen.)

1.2 Produktanwendung

Dieses Handbuch gilt fiir die folgenden DAH Solar Produktserien:

Modell Leistung (W) Abmessungen (mm) Lochabstand
DHM-72X10/ES 530-555 2279*1134*32 1400; 1140
DHM-60X10/FS 430-460 1903*1134*32 1300; 1040
DHM-54X10/FS 390-415 1722%1134*32 1300; 1040
DHT-M72X10/FS 520-555 2279*1134*32 1400; 1140
DHT-M60X10/FS 430-460 1903*1134*32 1300; 1040
DHT-M56X10/FS 420-430 1766*1134*32 1300; 1040
DHN-72X16/FS 560-590 2279*1134*32 1400; 1140
DHN-54X16/FS 420-445 1722%1134*32 1300; 1040
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2. Aligemeine Informationen

2.1 Allgemeine Sicherheit

Die von DAH Solar entwickelten Full-Screen-PV-Module entsprechen den internationalen
Standards IEC 61215 und IEC 61730. Sie sind als Klasse A eingestuft und fiir Systeme mit einer
Gleichspannung von iiber 50V oder einer Leistung von iiber 240W geeignet. Die Full-Screen-
Modulserie von DAH Solar hat standardméfige Umwelttests geméf IEC 61730-1 und IEC 61730-2
bestanden und erfiillt die Anforderungen der Klasse I1.

Bei der Installation der Module in Szenarien wie Gebdudeddchern, Wellblechddachern oder
Hausddchern sollten Faktoren wie die Stabilitit, Feuerbestindigkeit und Tragféhigkeit der
Hauptstruktur beriicksichtigt werden. Zusitzlich sollten Wartungszuginge reserviert werden, um
den sicheren Betrieb und die Wartung des Kraftwerks zu gewéhrleisten.

PV-Systeme auf Déchern sollten nur nach Bewertung durch Bau- oder Ingenieurexperten installiert
werden, wobei formale und vollstindige statische Analyseergebnisse vorliegen miissen, die ihre
Fahigkeit bestdtigen, den zusitzlichen Systemhalterungsdruck einschlieSlich des Gewichts der PV-
Module selbst zu tragen.

Wiéhrend des Baus und der Wartung des Kraftwerks miissen ausreichende Sicherheitsmafinahmen
ergriffen werden, um Ihre Sicherheit zu gewéhrleisten, einschlieBlich, aber nicht beschriankt auf
Absturzsicherung, Leitern oder Treppen und personliche Schutzausriistung. Bitte installieren oder
handhaben Sie Module nicht unter ungiinstigen Bedingungen, einschlieflich, aber nicht beschrinkt
auf starke oder boige Winde sowie nasse oder sandige Décher.

2.2 Elektrische Sicherheit

Full-Screen-PV-Module erzeugen Gleichstrom bei Sonnenlichtbedingungen. Tragen Sie wihrend
der Handhabung und Installation bitte isolierte Gummihandschuhe und andere personliche
Schutzausriistung, um das Risiko von Stromschlidgen oder Verbrennungen durch Beriihren der
Metallanschliisse der Module zu vermeiden. PV-Module erzeugen bei Sonnenlichtbedingungen
Gleichstrom und verfiigen nicht iiber einen Schalter, um die Stromversorgung direkt auszuschalten.
Um zu verhindern, dass PV-Module bei Sonnenlicht Strom erzeugen, konnen Sie sie aus der
Sonnenlichtumgebung entfernen oder die Moduloberflache mit undurchsichtigen Materialien wie
Tuch oder Pappe abdecken. Alternativ konnen Sie die Module mit der Vorderseite nach unten auf
eine glatte und flache Oberfldche legen, um ihren Betrieb zu stoppen. (Hinweis: Unter direktem
Sonnenlicht kénnen PV-Module eine Gleichspannung von 30V oder hoher erzeugen, daher muss
besonderes Augenmerk auf das Risiko von Stromschldgen gelegt werden.)

Um Lichtbogen- und Stromschlaggefahren zu vermeiden, trennen Sie elektrische Verbindungen
nicht unter Last. Falsche Verbindungen konnen auch Lichtbogen- und Stromschlagrisiken
verursachen. Es ist notwendig, die Anschliisse trocken und sauber zu halten, um sicherzustellen,
dass sie sich in einwandfreiem Zustand befinden. Stecken Sie keine anderen Metallgegensténde in
die Anschliisse und stellen Sie keine elektrischen Verbindungen auf andere Weise her. Schnee und
Wasser in der Umgebung konnen Licht reflektieren und die Lichtintensitit erhéhen, was zu
erhohtem Strom und Ausgangsleistung fiihrt. In Niedertemperaturumgebungen nehmen auBlerdem
die Warmeverluste der Module ab, was zu erhohter Spannung und Leistung fiihrt.

Fithren Sie Bauarbeiten unter trockenen Umgebungsbedingungen durch und stellen Sie die
Trockenheit der Werkzeuge sicher, wihrend Sie IsolationsschutzmaBnahmen ergreifen. Vermeiden
Sie Bauarbeiten nach Regen oder bei hoher Luftfeuchtigkeit, um das Risiko eines Stromschlags zu
verhindern, es sei denn, es wird geeignete Anti-Stromschlag-Ausriistung getragen. Beim Reinigen
der Module folgen Sie bitte den Reinigungsanforderungen in diesem Handbuch. (Hinweis: Wenn
das Modulglas oder das Einkapselungsmaterial beschédigt ist, tragen Sie personliche
Schutzausriistung und trennen Sie das Modul vom Stromkreis.)
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2.3 Betriebssicherheit

Die von DAH Solar produzierten Full-Screen-PV-Module sind vor dem Verlassen des Werks mit
einer Folie fiir Wasser-, Feuchtigkeits- und Kollisionsschutz verpackt. Wahrend des Transports und
der Lagerung 6ffnen Sie die Verpackung nicht willkiirlich, um das Risiko von Feuchtigkeit fiir
unverbundene Komponenten oder Kollisionsschdden an den Modulen zu vermeiden. Beim
Transport oder Transfer der Produkte schiitzen Sie die Verpackung vor Beschiadigungen.

Wenn Sie die Produkte platzieren, behandeln Sie sie mit Sorgfalt und vermeiden Sie das direkte
Fallenlassen der Module. Beim Stapeln der Module iiberschreiten Sie nicht die maximale Anzahl
von Schichten, die auf der Verpackungsschachtel angegeben sind.

Bevor Sie die Verpackung der Module 6ffnen, platzieren Sie die Verpackungsschachtel in einem
beliifteten, regensicheren und trockenen Bereich. Nach dem Offnen der Verpackungsschachtel
folgen Sie den Anweisungen im Verpackungshandbuch von DAH Solar.

Behandeln Sie die Module bitte korrekt. Es ist strengstens verboten, das gesamte Modul durch
Greifen der Anschlussdose oder Kabel anzuheben, auf den Modulen zu stehen oder zu gehen oder
ein Modul auf ein anderes fallen zu lassen. Um Glasbruch zu vermeiden, legen Sie keine schweren
Gegenstidnde auf das Glas. Wenn Sie ein Modul auf einer Oberfléche platzieren, behandeln Sie es
mit Sorgfalt, insbesondere an den Ecken. Versuchen Sie nicht, das Modul zu zerlegen oder die
Etiketten oder Komponenten auf dem Modul zu entfernen. Bemalen oder kleben Sie keine anderen
Klebstoffe auf die Moduloberfliche. Es ist verboten, Glasbruch selbst zu reparieren oder Locher in
den Modulrahmen zu bohren, da dies die Tragfihigkeit des Rahmens verringern und Korrosion
verursachen kann. Kratzen Sie die anodisierte Schicht auf der Oberfliche des Aluminiumrahmens
nicht ab, da das Kratzen Korrosion des Rahmens verursachen und die Tragfahigkeit beeintrachtigen
kann. Entsorgte Module miissen von qualifizierten Institutionen recycelt und entsorgt werden

2.4 Brandsicherheit

Bevor Sie die Module installieren, informieren Sie sich tiber die ortlichen Gesetze und Vorschriften
und halten Sie die Brandschutzanforderungen fiir Gebdude ein. Bei der Installation von PV-
Modulen auf Dichern muss eine Schicht feuerfester Materialien, die die erforderliche Klasse
erfilllen, auf das Dach aufgebracht werden. Zwischen den Modulen und der Installationsfléche
muss eine ausreichende Beliiftung gewéhrleistet sein. Dariiber hinaus koénnen die Struktur und die
Installationsmethode des Dachs die Brandsicherheit des Gebdudes beeinflussen. Eine
unsachgeméle Installation kann zu Brandgefahren fiihren. Um die Feuerwiderstandsklasse des
Daches zu erhalten, sollte der Mindestabstand zwischen dem Modul und der Dachfliche 10 cm
betragen, und es sollten konforme Modulzubehérteile wie Sicherungen, Leistungsschalter und
Erdungsanschliisse gemifB den ortlichen Vorschriften verwendet werden. (Hinweis: Verwenden Sie
die Module nicht in der Nihe von freiliegenden brennbaren Gasen, um potenzielle Risiken zu
vermeiden.)

3. Installationsbedingungen

3.1 Installationsort und Arbeitsumgebung

Full-Screen-PV-Module miissen in sicheren, stabilen Bereichen mit Sonnenlicht installiert werden,
wie Bodenflachen, schwimmende Wasserflichen, Gebaudedicher, Balkone und Carport-Décher.
Installieren Sie die PV-Module nicht in Bereichen, die anfillig fiir Uberflutungen sind, um das
Risiko eines Stromschlags zu vermeiden.
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Um den normalen und sicheren Betrieb der PV-Module zu gewihrleisten, installieren Sie sie
nicht in extremen Umgebungen wie Hagel, Schnee, Sandstiirmen, Rauch, Luftverschmutzung,
Kohlrauch oder Bereichen mit stark korrosiven Stoffen wie Salz, Salznebel, Salzwasser,
aktiven chemischen Ddmpfen und saurem Regen. In Bereichen mit starker Lichtreflexion, wie
Spiegelreflexionen von stadtischem Glas, vermeiden Sie direkte Sonnenlichtreflexionen oder
konzentriertes Sonnenlicht von Lupen auf die Module, um lokale Uberhitzung zu verhindern,
die Kurzschliisse oder Ausfille der Module verursachen kann. In Bereichen mit hdufigen
Blitzeinschldgen miissen geeignete Blitzschutzmafinahmen fiir die Module getroffen werden.
Installieren Sie die Module nicht in Bereichen, in denen brennbare Gase vorhanden sind.

Alle Full-Screen-PV-Module haben den Salznebel-Korrosionstest gemaf3 IEC 61701 bestanden. Fiir
spezielle Umgebungen wie den Kontakt mit Meerwasser sollten jedoch geeignete
Korrosionsschutzmafinahmen  ergriffen =~ werden, da  Korrosion an  Modulrahmen,
Halterungsverbindungen, Erdungsverbindungen und anderen Teilen auftreten kann. Das normale
Betriebsumfeld fiir PV-Module reicht von -20°C bis 46°C (monatliche Durchschnittstemperatur),
mit einem extremen Arbeitstemperaturbereich von -40°C bis 85°C. Um die Ladesicherheit der
Module in Bereichen mit starkem Wind und Schnee zu gewihrleisten, muss die Stabilitdt zwischen
den PV-Modulen und den Halterungen verstirkt werden, z.B. durch Hinzufiigen zusitzlicher
Gewichte zu den Halterungen oder Sicherung der Befestigungspunkte.

3.2 Auswahl des Neigungswinkels

Um eine effiziente Nutzung der Solarenergie zu gewihrleisten, wéhlen Sie den optimalen
Installationsneigungswinkel fiir PV-Module basierend auf den Breitengraden und Lidngengraden
jeder Region wihrend der Installation. Informationen zum optimalen Installationsneigungswinkel
fiir verschiedene Regionen finden Sie in den Installationsrichtlinien fiir Standardmodule oder
konsultieren Sie den Installationsanbieter fiir den Designvorschlag.

Das Hauptmerkmal der Full-Screen-PV-Module ist das rahmenlose Design auf der A-Seite. Bei
Installationen mit einem kleineren Neigungswinkel (z.B. Wellblechdicher, PV-Carports,
Wintergirten) wird die Ansammlung von Regenwasser und Staub am unteren Ende der Module
effektiv reduziert, was die Entstehung von Hotspots und Schneckenspuren minimiert, die die
Leistung und Lebensdauer des Moduls beeintrichtigen konnen. Zusétzlich haben Full-Screen-PV-
Module einen Selbstreinigungseffekt durch natiirliche Regenwasserspiilung, wodurch die
Haufigkeit der Wartungsreinigung fiir Full-Screen-PV-Modulkraftwerke erheblich reduziert wird.

(Hinweis: Der Installationsneigungswinkel des PV-Moduls bezieht sich auf den Winkel zwischen
der Moduloberfliche und der Horizontalebene. Der optimale Installationsneigungswinkel bezieht
sich auf den Winkel, bei dem das Modul die maximale Leistung erzeugt, wenn der Winkel
zwischen dem Modul und dem direkten Sonnenlicht 90° betrégt.)

4. Installation

4.1 Allgemeine Anforderungen

Die Stabilitdt des Kraftwerks erfordert die Planung und Installation geeigneter PV-Halterungen.
Der Installationsauftragnehmer fiir die Halterungen muss sicherstellen, dass die Module allen
vorhersehbaren Lastfaktoren wie starkem Wind, starkem Regen und anderen schweren
Wetterbedingungen standhalten kdnnen.

Die fiir die Installation des Solarkraftwerks ausgewihlten PV-Halterungen miissen von einer
Drittpriiforganisation mit statischen mechanischen Analysefdhigkeiten inspiziert und getestet
werden, geméill lokalen nationalen oder internationalen Standards wie DIN1055 oder
gleichwertigen Standards. Die filir die Halterungen verwendeten Materialien miissen langlebig,
korrosionsbestindig und UV-bestindig sein, um die strukturelle Festigkeit und Stabilitdt der
Halterungen zu gewahrleisten. 7
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In Gebieten mit starkem Schneefall konnen die Installationshalterungen erhoht werden, um
eine langfristige Ansammlung von Schnee zu verhindern, wodurch mehr Platz fiir den
heruntergefallenen Schnee geschaffen wird. Dariiber hinaus sollte der tiefste Punkt der
Module ausreichend hoch sein, um eine Behinderung durch Pflanzen, Bdume oder mdgliche
Schiden durch windgetriebenen Schutt effektiv zu vermeiden.

Beim Installieren der Module auf Halterungen parallel zum Dach oder zur Wand sollte ein
Mindestabstand von 10 cm zwischen dem Modul und dem Dach oder der Wand
eingehalten werden, um die Luftzirkulation zu ermdglichen und Schidden an der
Verkabelung des Moduls zu verhindern. Das Bohren von Lochern in das Glas und den
Rahmen des Moduls ist strengstens untersagt. Bevor Module auf dem Dach installiert
werden, stellen Sie sicher, dass das Gebdude fiir die Installation geeignet ist. Dariiber
hinaus miissen alle Dachdurchdringungen ordnungsgemdll abgedichtet werden, um
Undichtigkeiten zu verhindern.

Die Richtung der Modulinstallation kann horizontal oder vertikal sein. Aufgrund thermischer
Ausdehnungs- und Kontraktionseffekte durch Klima und Temperatur sollten benachbarte
Module widhrend der Installation einen Mindestabstand von 10 mm haben, um ein
Verziechen und Verformen des Rahmens bei niedrigen Temperaturen zu verhindern. Es ist
auch wichtig, seitlichen Zug und Druck auf den Rahmen zu vermeiden, um ein Losen des
Rahmens oder Glasbruch aufgrund ungleichmiBiger Kraftverteilung zu verhindern. Die
maximalen statischen Lasten, die die Module aushalten konnen, sind wie folgt: 2400Pa auf
der Riickseite (entspricht Winddruck) und 5400Pa oder 2400Pa auf der Vorderseite
(entspricht Schneelast und Winddruck), abhingig vom Installationstyp des Moduls (siehe
untenstehende Installationsmethoden). Die Modulinstallationsmethode sollte keine galvanische
Korrosion zwischen verschiedenen Metalltypen verursachen. Der Anhang des UL1703
Standards  fiir  Flachplatten-Photovoltaikmodule und -platten  empfichlt, dass der
elektrochemische Potenzialunterschied zwischen kontaktierenden Metallen 0,6V nicht
iiberschreiten sollte.

4.2 Beschreibung der Installationsanschlusspunkte

Bedingungen fiir niedrige/normale Lasten, die fiir die meisten Umweltbedingungen geeignet sind:
Die maximale statische Last, die das Modul auf der Riickseite aushalten kann, betrdgt 2400Pa
(entspricht Winddruck), und der maximale statische Druck auf der Vorderseite betrigt 2400Pa
(entspricht Winddruck und Schneelast).

Hohere Lastbedingungen, die fiir raue Umweltbedingungen geeignet sind (wie Stiirme und
starker Schnee): Die maximale statische Last, die das Modul auf der Riickseite aushalten
kann, betrdgt 2400Pa (entspricht Winddruck), und der maximale statische Druck auf der
Vorderseite betrdgt 5400Pa (entspricht Winddruck und Schneelast). Dies ist auch die hochste
Druckanforderung, die im IEC-Standard festgelegt ist.

Fiir dynamische Lasten wie Boen muss der Sicherheitsfaktor um das Dreifache erh6ht werden. Dies
bedeutet, dass die maximale Belastbarkeit fiir Boen-Winddruck +800Pa betrigt, was
Windgeschwindigkeiten unter 130 km/h entspricht.

4.3 Installation von Full-Screen-Modulen

Das Full-Screen-PV-Modul kann mit dem Halterungssystem durch die Befestigungslocher und -
halterungen am Rahmen verbunden werden. Bitte folgen Sie oder beziehen Sie sich auf die
vorgeschlagene Installation, die in Abbildung 1 gezeigt wird. Wenn Ihre Installationsmethode
von der unten gezeigten abweicht, filhren Sie die Installation nicht ohne Riicksprache mit Threm
DAH Solar Geschiftskontakt durch, um die Sicherheit, Stabilitit und Machbarkeit Ihres
Installationsplans sicherzustellen, um Modulschédden oder andere Risiken zu vermeiden.
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4.3.1 Installation mit Schrauben

Sichern Sie das Modul an der Halterung, indem Sie Schrauben durch die Befestigungslocher am
hinteren Rahmen des Moduls fiihren.
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=——=~—8pring gasket

———~—Gasket

T Nut
Empfohlenes Zubehor:
Schraube EPDM Dichtung Federring Mutter
Name
Material Stainless steel Stainless steel Stainless steel Stainless steel

Size and length

M8*16mm

M8*1mm

M8*1mm

M8

Hinweis: Das Drehmoment zum Anziehen der Schrauben wihrend der Modulinstallation betrdgt 20N-m bis 30N-m.
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Diese Installationsanleitung gilt nur fiir Full-Screen-Module mit einem 32mm-Rahmen.

32mm frame 32mm frame

8 mounting holes Higher load conditions
Suitable for harsh environmental conditions
(such as storms and heavy snow)

4 mounting holes Low/normal load conditions
Suitable for most environmental conditions
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(Figure 2 Diagram of mounting hole positions and installation methods)

4.3.2 Installation mit Halterungen

a) Das Modul muss mit Metallhalterungen an der PV-Halterung befestigt werden. Es wird
empfohlen, die in Abbildung 3 gezeigten Halterungen oder andere Halterungen zu verwenden, die
einem industriellen Zugkraft- oder Anwendungstest unterzogen wurden. Die Hauptfunktion der
Halterung besteht darin, das PV-Modul zu fixieren. Daher ist es bei der Auswahl der geeigneten
Halterung, insbesondere kundenspezifischer Halterungen, unerlésslich, Lasttests auf beiden Seiten
durchzufiihren, um die Sicherheit und Stabilitdt des Moduls zu gewidhrleisten.

Standardhalterung:

Breite: Halterung A Lange > 60mm, Halterung B Lénge > 60mm; Dicke: > 3mm

Halterungsdruckfldachenldnge: > 12mm; Material: Aluminiumlegierung; Schraube: M8

10
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Fixture
-\“_‘ﬂh

EPDM gaskst

Edge fixture A

Middle fixture B

Dichtung: Ethylen-Propylen-Dien-Monomer (EPDM); Drehmomentbereich: 20-30N-m

b) Beim Installieren des Full-Screen-PV-Moduls stellen Sie sicher, dass die Halterung nicht in
direkten Kontakt mit dem Glas kommt, um Kratzer am Glas oder Glasbruch oder
Rahmenverformung durch tibermifiges Drehmoment zu vermeiden. Die Oberfliche der Halterung,
die mit der Vorderseite des Modulrahmens in Kontakt kommt, sollte flach und glatt gehalten
werden, um eine ungleichmiBige Kraftverteilung zu verhindern und Stabilitdt zu gewéhrleisten.
Stellen Sie aulerdem sicher, dass die Halterungen keine Schatten erzeugen, die die
Stromerzeugungseffizienz beeintrachtigen konnen. Blockieren Sie die Entwéasserungslocher nicht
mit den Halterungen.

c¢) Diese Installationsanleitung gilt nur fiir Full-Screen-Module mit einem 32mm-Rahmen.
Bitte beziehen Sie sich auf die Abbildungen 4, 5, 6 und 7 fiir spezifische
Installationsmethoden.
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32mm frame 32mm frame

8 mounting fixtures Higher load conditions
Suitable for harsh environmental conditions
(such as storms and heavy snow)

4 mounting fixtures Low/normal load conditions
Suitable for most environmental conditions
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(Abb. 4)
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Befestigung Mittelklemme

EPDM gasket

-'—P— Laminate

Bolt

Frame

Mounting
bracket

Fixture B

Gasket

Spring gasket ——
Nut :

(Abb. 7)

4.3.3 Vorsichtsmaflnahmen

a) Bitte beachten Sie, dass alle in diesem Installationshandbuch beschriebenen
Installationsmethoden als Referenz fiir die Installation der Full-Screen-PV-Module dienen. Fiir
Entwurfs- und Installationsdetails sowie Vorsichtsmafinahmen hinsichtlich PV-Kraftwerksystemen
konsultieren Sie bitte den Projektentwickler oder das zustidndige technische Personal.

b) Bevor Sie die Module installieren, priifen Sie bitte Folgendes:

i. Uberpriifen Sie vor der Installation auf Insekten, Schmutz oder die Sicherheitsleistung der
Anschlussdose und beheben Sie alle gefundenen Probleme.

ii.Uberpriifen Sie, ob die Seriennummern der Module vollstéindig und korrekt sind.

c¢) Die Frontdesignlast fiir das DAH Solar Full-Screen-PV-Modul (spezifisches Modell wie in
diesem Dokument angegeben) betrdgt 3600Pa fiir Schnee/Windlast, und die Riickdesignlast betragt
1600Pa, mit einem Sicherheitsfaktor von 1,5. Wenn die Umgebung fiir die Modulinstallation
schneereich und windig ist, sollten spezielle SchutzmaBnahmen ergriffen werden, um den
tatsdchlichen Anforderungen gerecht zu werden.

5. Verkabelung und Anschliisse

5.1 Lesen Sie vor Beginn der Installation sorgfiltig das Betriebshandbuch des Solarsystems.
Verwenden Sie basierend auf den Anforderungen des Benutzers an Systemleistung, Strom und

Spannung Mehrfachanschlusskabel, um die Module in Reihe oder parallel zu verbinden.

5.2 Wihlen Sie bei der Reihenschaltung Solarmodule mit der gleichen Stromstirke. Die von den in
Reihe geschalteten Modulen erzeugte Spannung darf die maximal zuldssige Systemspannung nicht
iberschreiten. Die Anzahl der in Reihe geschalteten Module hidngt vom Systemdesign, dem
Wechselrichtertyp und den Umweltbedingungen ab.

5.3 Der maximal zuldssige Sicherungsstrom fiir jede Modulsammlung ist auf dem Produktschild
und dem Datenblatt angegeben. Der Nennsicherungsstrom entspricht dem maximalen Riickstrom,
den das Modul aushalten kann. Wihlen Sie geeignete Sicherungen basierend auf dem maximalen
Sicherungsstrom und den ortlichen Installationsanforderungen, um die in Reihe und parallel
geschalteten Module im Stromkreis zu schiitzen.
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5.4 Offnen Sie gemifl den Installationsanweisungen des PV-Kontrollsystems die Anschliisse des
Kontrollsystems und verbinden Sie die Kabel des PV-Arrays mit den Anschliissen. Der Querschnitt
und die Kapazitit des Kabels miissen dem maximalen Kurzschlussstrom des PV-Arrays entsprechen
(fiir einzelne Module betragt der Kabelquerschnitt mm?, und der Nennstrom sollte groer als 10A
sein). Andernfalls konnen Kabel und Anschliisse iiberhitzen. (Hinweis: Die maximale Temperatur
des Kabels betrigt 85°C.)

5.5 Bei der Installation von Full-Screen-PV-Modulen miissen die elektrischen
Anschlussvorschriften des Installationsortes eingehalten werden.

5.6 Die Module sind mit Bypass-Dioden ausgestattet. Eine falsche Installation kann die Dioden,
Kabel und Anschlussdosen beschidigen.

6. Wartung

Solarmodule benotigen regelmiBige Inspektionen und Wartung, insbesondere wéahrend der
Garantiezeit. Um die optimale Leistung zu gewéhrleisten, empfiehlt DAH Solar die folgenden
Wartungsmafinahmen:

6.1 Sichtpriifung

Uberpriifen Sie sorgfiltig, ob die Module sichtbare Miingel aufweisen, und achten Sie dabei auf
Folgendes:

a) Die Eckenschiitzer der Module sind Teil des Transportschutzes und unterliegen keiner
Sichtkontrolle. Kunden kénnen wihlen, ob sie diese entfernen oder behalten mochten.

b) Uberpriifen Sie, ob das Modulglas beschidigt ist, ob scharfe Gegenstinde auf der
Moduloberfliche Kontakt haben und ob das Modul durch Hindernisse oder Fremdkorper blockiert
oder bedeckt ist.

¢) Uberpriifen Sie, ob es in der Nihe der Zellensammelschienen zu Korrosion gekommen ist (Diese
Art der Korrosion wird durch Beschiddigungen des Oberflachenversiegelungsmaterials des Moduls
wihrend der Installation oder des Transports verursacht, die Feuchtigkeit in das Modul eindringen
lassen).

d) Uberpriifen Sie, ob die Befestigungsschrauben zwischen dem Modul und der Halterung locker
oder beschidigt sind, und passen Sie sie gegebenenfalls an oder reparieren Sie sie.

6.2 Reinigung

a) Die Ansammlung von Staub oder Schmutz auf der Moduloberfldche verringert die Leistung. Die
Innovation der Full-Screen-PV-Module 16st das Problem der Wasser- und Staubansammlung am
unteren Ende der PV-Module. In Gebieten mit geringerem Niederschlag wird jedoch weiterhin
empfohlen, die Module regelmiBig zu reinigen. Abhéngig von der tatséchlichen Situation wird
empfohlen, einmal jéhrlich eine regelméBige Reinigung durchzufiihren, um das Auftreten
hartnickiger Flecken wie Vogelkot zu verringern. Verwenden Sie beim Reinigen von
Solarmodulen weiche Reinigungswerkzeuge oder -gerite und vermeiden Sie die Verwendung von
Mineralwasser oder saurem Wasser zum Spiilen, um Probleme wie Kalziumablagerungen auf der
Moduloberflache zu vermeiden.

b) Verwenden Sie unter keinen Umsténden grobe Reinigungswerkzeuge, um die Module zu
reinigen, um Kratzer oder Beschddigungen zu vermeiden.
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¢) PV-Module erzeugen bei Sonnenlicht Strom. Um das Risiko von Stromschldgen oder
Verbrennungen zu verringern, wird empfohlen, die Module am frithen Morgen oder Abend zu
reinigen, wenn das Sonnenlicht schwécher ist oder die Temperatur niedriger ist, insbesondere in
Gebieten mit hohen Temperaturen.

d) Versuchen Sie nicht, PV-Module mit Merkmalen wie zerbrochenem Glas oder freiliegenden
Drihten zu reinigen, um das Risiko von Stromschldgen zu vermeiden.

6.3 Uberpriifung der Anschliisse der Kabel

Um den sicheren, stabilen und effizienten Betrieb des Kraftwerks zu gewihrleisten, empfehlen wir,
alle sechs Monate eine priventive Wartung durchzufiihren:

a) Uberpriifen Sie die Dichtmasse der Anschlussdose auf Risse oder Liicken.

b) Uberpriifen Sie auf Anzeichen von Alterung in den PV-Modulen, einschlieBlich mdglicher
Schiaden durch Nagetiere und Verwitterung, und ob alle Anschliisse fest verbunden und frei von
Korrosion sind. Uberpriifen Sie, ob die Module ordnungsgemif geerdet sind.

7. Elektrische Installation

7.1 Die elektrischen Parameter der Solarmodule wie Isc, Voc und Pmax haben einen Nennwert mit
einem Fehler von +3% unter Standardtestbedingungen. Die Standardtestbedingungen fiir das
Modul: Strahlung 1000 W/m?, Zelltemperatur 25°C, Luftmasse AM1.5. Unter normalen Umstinden
konnen die von den Modulen erzeugten Strom- und Spannungswerte hoher sein als die unter den
Standardtestbedingungen des Moduls erhaltenen Werte. Daher sollten bei der Bestimmung der
Komponenten eines Photovoltaikstromerzeugungssystems im Zusammenhang mit Nennspannung,
Kabelkapazitit, Sicherungskapazitit und Modulleistung die entsprechenden Kurzschlussstrom- und
Leerlaufspannungswerte um den Faktor 1,25 erhoht werden, bevor sie angewendet werden.

Diagramm der Reihenschaltung:

@ =
6"’ - =

S |® S |® S 1@
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Diagramm der Parallelschaltung:
S - -

S/ S |® S |®

Diagramm der Reihen-Parallel-Schaltung:

@ Nog —
S

N =—
©

Diagramm der Modulanschliisse:

s o -
TIRE IR 3

Diode ATS Connector

7.2 Die maximale Anzahl von Modulen, die in jeder Strang in Reihe geschaltet werden konnen,
muss gemil den entsprechenden Anforderungen berechnet werden. Der Leerlaufspannungswert bei
den voraussichtlich niedrigsten Umgebungstemperaturen darf nicht den maximalen
Systemspannungswert iiberschreiten, der vom Modul angegeben wird (laut IEC61730
Sicherheitspriifung betragt die maximale Systemspannung des DAH Solar Moduls DC1000V) und
anderen Anforderungen von DC-Elektromodulen.

7.3 Der Korrekturfaktor der Leerlaufspannung kann nach folgender Formel berechnet werden:
CVoc=1- PBVocx(25-T). T ist die voraussichtlich niedrigste Umgebungstemperatur am
Systeminstallationsort, und B(%/°C) ist der Temperaturkoeffizient der Leerlaufspannung des
ausgewahlten Moduls (siehe entsprechendes Modulparameterblatt).
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7.4 Wenn der maximale Nennsicherungsstrom des Moduls tiberschritten wird oder Riickstrom
durch das Modul fliet, muss ein Uberstromschutzgerét gleicher Spezifikationen verwendet
werden, um das Modul zu schiitzen. Wenn die Anzahl der Parallelschaltungen gleich oder groBer
als 2 Striange ist, muss jedes Modul mit einem Uberstromschutzgerit versehen werden.

8. Vorsichtsmaflnahmen fiir die Handhabung und Installation von
Full-Screen-Modulen

8.1 Wichtige Vorsichtsmalinahmen

8.1.1 Achten Sie beim Umgang und Platzieren der Module darauf, dass die A-Seite des Full-
Screen-Moduls keinen Rahmen hat. Wenn das Modul flach oder geneigt liegt, sollte das Glas nach
oben zeigen, um ein Zerdriicken des Glases zu verhindern. Verwenden Sie gleichzeitig
Eckenschiitzer, um Abstand zwischen den Modulen zu schaffen.

8.1.2 Handhaben Sie die Module wihrend des Transports vorsichtig, um sicherzustellen, dass das
Glas nicht iiberméBiger Kraft ausgesetzt wird. Lassen Sie keine schweren Gegenstinde auf das
Glas des Moduls fallen.

8.1.3 Verwenden Sie bei der Installation des Moduls mit Druckblécken die von DAH Solar
bereitgestellte EPDM-Dichtung.

8.2 VorsichtsmaBinahmen fiir den Modultransport

8.2.1 Uberpriifen Sie beim Eintreffen des Transportfahrzeugs am vorgesehenen Entladeort zuerst,
ob die Anzahl der Pakete mit dem Lieferschein iibereinstimmt. Uberpriifen Sie die dufere
Verpackung der Module auf Verformungen, Kollisionen, Beschddigungen, Kratzer usw. und
machen Sie Aufzeichnungen. Geben Sie vor dem Entladen Sicherheitshinweise an das
Entladepersonal und iiberpriifen Sie deren geistigen Zustand. Stellen Sie sicher, dass das Personal
vollstindige personliche Schutzausriistung trégt, und liberpriifen Sie, ob die Hebemaschinen
ordnungsgemél funktionieren.

8.2.2 Achten Sie beim Entladen der Module mit einem Gabelstapler auf die Hohe der Gabeln.
Vermeiden Sie es, die Modulbox wihrend der Vorwértsbewegung zu beriihren, da dies die Box
durchstoBen und Modulbruch verursachen kann. Die Gabeln sollten von unten in die Palette
eingefiihrt, langsam angehoben und die Umgebung beobachtet werden, bevor mit der néchsten
Aktion fortgefahren wird, um Kollisionen zu vermeiden.
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(Bild Entladung per Gabelstapler)

8.2.3 Stellen Sie widhrend des gesamten Transportprozesses sicher, dass die Module keinen
signifikanten Vibrationen ausgesetzt sind, da Vibrationen die Module beschiddigen oder verborgene
Risse in den Solarzellen innerhalb der Module verursachen kdnnen.

8.2.4 Vermeiden Sie wihrend des gesamten Transportprozesses StoBe oder das Fallenlassen der
Module, da duBlere Krifte die Module oder die Solarzellen innerhalb der Module beschéddigen
konnen.

8.2.5 Die Module sollten auf flachen und festen Boden platziert werden, um Neigung oder Kippen
zu vermeiden, und sicherstellen, dass der Bereich, in dem die PV-Module platziert werden, den
Stralenverkehr nicht beeintréchtigt.

8.2.6 Uberpriifen Sie die Schlingen und Drahtseile auf Beschiddigungen und verbieten Sie die
Verwendung von Schlingen und Drahtseilen mit unzureichender Tragfahigkeit oder Anzeichen von
Beschidigungen.

8.2.7 Hebevorginge verwenden im Allgemeinen Krane mit einer Kapazitit von 20 Tonnen oder
mehr, abhdngig von der Dachhdhe. Nur eine Box mit Modulen kann gleichzeitig angehoben
werden, und das Stapeln wihrend des Transports ist strengstens untersagt, um ein Umkippen zu
verhindern.
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(Falsche Darstellung zur Veranschaulichung des Transports gestapelter Kisten mit einem Kran

8.3 Auspacken und Stapeln der Module

(Modulplatzierung beim Auspacken)

8.3.1 Die Module sollten nicht flach {ibereinander gestapelt werden. Zum Auspacken konnen die
Module mit der Lingsseite an eine stabile Wand, Halterung oder ein anderes Tablett mit
ausgepackten Komponenten derselben Spezifikation gelehnt werden, mit einem Abstand von etwa
15-20 cm. Bevor die Packbédnder entfernt werden, stellen Sie sicher, dass jemand die PV-Module
hilt und stabilisiert, um ein Umkippen zu verhindern.

8.3.2 Entfernen Sie nach dem Entfernen der Plastikfolie vom Deckel der Box mit einem
Schneidwerkzeug den Plastik-Stahl-Verpackungsriemen. Ziehen Sie den Verpackungsriemen nicht
gewaltsam, um ungleichmifBigen Stress auf das Modul zu vermeiden.

8.3.3 Stellen Sie beim Transport und Platzieren der ausgepackten Module sicher, dass die Module
flach platziert werden. Das erste Modul sollte mit der Glasseite nach oben platziert werden, mit
einer Holzpalette darunter. Vermeiden Sie Neigung oder Aufhidngung der Module. Ziehen oder
quetschen Sie die Anschlussdréhte und Stecker des Moduls nicht. Bei den folgenden Modulen wird
die Glasseite nach unten platziert. Das Stapeln sollte 26 Stiick nicht tiberschreiten und sicherstellen,
dass die vier Ecken beim Stapeln ausgerichtet sind.
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9. Moduldemontage und Verpackung

9.1 Moduldemontage

9.1.1 Stellen Sie vor der Installation sicher, dass jeder Arbeiter geeignete personliche
Schutzausriistung und Handschuhe tragt. Beriihren Sie keine unter Spannung stehenden Metallteile
ohne Erlaubnis.

9.1.2 Trennen Sie vor der Demontage der Module die Stromversorgung, trennen Sie die
Schnellanschliisse, sichern Sie die vierkantigen Kabel, ergreifen Sie wasserdichte Mafinahmen und
befestigen Sie die positiven und negativen Anschliisse auf der Riickseite des Solarmoduls mit
Klebeband. Fahren Sie dann mit der Demontage der Module fort.

9.1.3 Folgen Sie bei der Demontage strikt den Vorschriften. Zwei Personen stehen auf jeder Seite.
Eine Person entfernt die Schrauben, wihrend eine andere Person das Modul stiitzt, um ein
Umkippen zu verhindern. Achten Sie darauf, dass die demontierten Module nicht an der Halterung
kratzen.

9.1.4 Beim Transport der Module sollten diese vertikal platziert werden. Zwei Personen sollten
gleichzeitig den Rahmen mit beiden Hénden halten. Ziehen Sie nicht an den Kabeln. Vermeiden
Sie heftige St6Be und Vibrationen wéhrend der Modulbewegung.

9.1.5 Es ist strengstens verboten, auf den Modulen zu stehen oder sie Schligen auszusetzen.
Beriihren Sie nicht die Glasseite mit den Fingern, um Fingerabdriicke zu vermeiden. Legen Sie
keine anderen Gegenstinde auf die Module.

9.1.6 Versuchen Sie nicht, die Module zu zerlegen oder Etiketten darauf zu entfernen.

9.2 Uberpriifung vor der Verpackung der Module:

9.2.1 Uberpriifen Sie, ob die Module in gutem Zustand sind.

9.2.2 Uberpriifen Sie, ob Modell und Spezifikationen den Stichprobenanforderungen entsprechen.

9.3 Verpackungs- und Transportanforderungen fiir Module:
9.3.1 Die AuBlenverpackung sollte auf der entsprechenden Palettenpappe des Bauprojekts platziert

und sicher mit Riemen befestigt werden.

9.3.2 Verwenden Sie Eckenschiitzer fiir die Innenverpackung, um die Produkte wéhrend des
Transports und der Lagerung vor Beschédigungen zu schiitzen.

9.3.3 Die Modulboxen sollten in einer einzigen Schicht platziert werden.

9.3.4 Decken Sie die Modulboxen nach dem Platzieren mit wasserdichtem Tuch ab und ergreifen
Sie wasserdichte und winddichte MaBBnahmen.

9.3.5 Ergreifen Sie SicherheitsmaBnahmen, um Kippen, Umkippen, Schiitteln und
Beschidigungen der Schutzflichen wihrend des Hebens zu verhindern.

9.3.6 Ergreifen Sie Maflnahmen, um ein Umkippen zu verhindern, wenn Modulboxen auf
Fahrzeugen platziert werden.
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10. Haftungsausschluss

Dieses Handbuch gibt die Entwurfs-, Installations-, Betriebs-, Nutzungs- und Wartungsstandards
fiir DAH Solars Full-Screen-PV-Module an. Es dient nicht als Referenz- oder Begrenzungsstandard
fiir andere Gerdte im Photovoltaiksystem. DAH Solar iibernimmt keine rechtliche Haftung fiir
Personen- oder Sachschidden, die durch Nichtbeachtung der in diesem Handbuch angegebenen
Installations-, Betriebs-, Nutzungs- und Wartungsanweisungen entstehen, oder fiir Streitigkeiten,

die nicht mit Qualitdtsmingeln der DAH Solar-Produkte zusammenhéngen.

Geistiges Eigentum: DAH Solar iibernimmt keine Verantwortung fiir die Verletzung von geistigen
Eigentumsrechten oder anderen Rechten Dritter, die sich aus der Verwendung von Modulprodukten
ergeben. Kunden erhalten durch die Verwendung von DAH Solar-Produkten keine geistigen

Eigentumsrechte oder zugehorigen Nutzungsrechte, weder ausdriicklich noch stillschweigend.

DAH Solar behélt sich das Recht vor, Handbiicher, PV-Produkte, Spezifikationen oder
Produktinformationen zu #ndern. Anderungen der Informationen kénnen sich aus geschéftlichen
Anforderungen, technologischen Fortschritten oder anderen objektiven Umstdnden ergeben, sie

negieren jedoch nicht die urspriinglichen Informationen.

Die Informationen in diesem Handbuch basieren auf Wissen und Erfahrung, die von DAH Solar als
zuverlédssig angesehen werden, einschlieBlich, aber nicht beschrinkt auf alle oben genannten
Informationen und damit verbundenen Vorschldge. Alle diese Informationen und damit
verbundenen Vorschldge stellen jedoch weder exklusive noch proprietire Methoden dar und

beinhalten keine Sicherheits- oder Qualitdtsgarantie.

DAH Solar Co., Ltd.

August 2023
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